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1 INTRODUCAO

O Plano de Mobilidade de Sorocaba foi realizado pela Prefeitura de Sorocaba, através da
URBESE Transito e Transportedurante o periodale 02 de agsto de 2012 até 10 de abril de

2013 Constituise em um importante instrumento orientador das acBes em transporte
coletivo, individual e ndo motorizado que deverdo ser conduzidas pela Prefeitura do
Municipio para atender as necessidades atuais e futurasndbilidade da populacdo de
SorocabaEste documento tem a finalidade de apresentar um resumo sucinto dos resultados
das atividades desenvolvidas ao longo do processo de sua concepcdo, segundo uma
abordagem analitica. Consultas especificas a respeito dst@gs metodoldgicas e técnicas
podem ser obtidas nos relatérios especificos de cada uma das etapas do estudo definidos no
ltem 1.4.

1.1 PLANO DE MOBILIDADE

A Lei 12587 de 03/01/2012 compreende que a Mobilidadeurd instrumento de
desenvolvimento urbano e de promocao do bestar social, em um contexto democratico

de gestdo publica. A nova lei determina que municipios com mais de 20 mil habitantes devem
elaborar, até 2015, seus Planos de Mobilidade Urbana. Adagdgue ndo os apresentarem

no prazo determinado ficardo impedidas de receber verbas federais destinadas a mobilidade
urbana. Entretanto, a melhoria real da mobilidade urbana depende também da apreenséo do
conceito de mobilidade por parte dos diversos entenvolvidos, populacdo e gestores
publicos, e de acbes e medidas que garantam de fato sua implantacao.

Entendeda S L}2NJ Y20Af ARIFIRS dzaNbFyl F aO2yRAceAz2z SY
LJSaazlra S OFNEHlFa y2 SaLl e2 dzak.A/bdabdobilidddS A MH ®
urbana, ou seja, a facilidade com que podem ser realizados os deslocamentos é imprescindivel

ndo sO para a efetiva circulagdo de bens e pessoas ao longo do territGrio como é também
instrumento de desenvolvimento urbano e de promogBwintegracdo social e urbana.

O Plano Diretor de Transporte Urbano e Mobilidade, ou simplesmente, PDTUM, propde
politicas e a¢gbes condizentes com 0s principios, diretrizes e objetivos dispostos na Lei Federal
de Mobilidade Urbana e sera integrado aorfeld®iretor da cidade. Em suma, o PDTUM atenta

a priorizacdo do transporte publico coletivo sobre o transporte individual, aos modos de
transporte ndo motorizados, ao uso equitativo do solo urbano, a gestdo participativa e
democrética e a inclusdo socialrpaatender as necessidades atuais e futuras de mobilidade

da populacdo de Sorocaba.

A populacdo e governo de Sorocaba ja reconhecem a necessidade de se pensar uma nova
forma de viver na cidadecom mais qualidade de vida, mais areas verdes, menos emigsdes
menos automoveis. A Lei de Mobilidade Urbana representa uma oportunidade impar, ao
possibilitarum sistema de mobilidaddemocratica esustentavel

1.2 OBJETIVOS
Os objetivos principais do PDTUM sé&o:

e Mobilidade democratica priorizando pedestres, ciabse passageiros de transporte
coletivo;

o
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e Acesso seguro e confortavel aos pedestres, ciclistas, usuarios do sistema de transporte
publico e motoristas de todas as faixas etarias em diferentes condi¢fes fisicas;

e Desestimulo ao uso do automével através dwitiras publicas e infraestrutura de
transporte coletivo e transporte ndo motorizado;

e Minimizagdo dos tempos de deslocamento para todos os usupdosneio de um
sistema mais eficiente;

e Garantia do deslocamento das pessoas em um transporte coletivoudédade,
integrado e rapido, considerando sua priorizacdo na circulacdo viaria e nos
investimentos publicos;

e Seguimento das normas deessibilidadé&niversal

e Participacéo da sociedade na resolucéo dos problemas de mobilidade;

e Qualidade de vida atravéde maior acessibilidade, seguranca e saulde publica
proporcionando menos congestionamento e poluicao;

e Promocédo de acles para garantir a todos, independentemente da capacidade de
pagamento ou de locomocdo, o direito de se deslocar e usufruir a cidade com
autonomia e seguranga;

e Estruturacdo urbana que aumenta a possibilidade fisica de deslocamentos por modo
coletivo através de adensamento de atividades e de residéncias ao longo dos
corredores de transporte.

e Desenvolvimento sustentavel de Sorocaba nas dimems8ocioeconbémicas e
ambientais;

e Integracdo com a politica de desenvolvimento urbano e respectivas politicas setoriais
de habitacdo, saneamento basico, planejamento e gestao do uso do solo;

e Integragdo entre os modos e servigos de transporte urbano;

e Mitigacdo dos custos ambientais, sociais e econémicos dos deslocamentos de pessoas
e cargas na cidade;

e Incentivo ao desenvolvimento cientifi¢tecnoldgico ao uso de energias renovaveis e
menos poluentes;

¢ Reducéo das desigualdades e promocéo da inclusdo social;

e Promocé&o de acesso aos servigos basicos e equipamentos sociais

e Integracdo com o Plano Diretor Municipal para servir como instrumento de formar
politicas de ocupacédo do solo mais equilibrado e eficiente;

e Integracdo fisica, tarifaria e operacional dos difédes modos e das redes de
transporte publico e privado nas cidades;

e Operacéo e o disciplinamento do transporte de carga na infraestrutura viéria.

1.3 ETAPAS DO TRABALHO
A elaboracdo do PDTUM foi realizada E8retapas como descrito sucintamente:
Etapa 1: Leantamento de dados:

e Visitas em campo e conhecimento da cidade

e Levantamentos de dados pontuais no campo

e Levantamento de dados socioecondmicos e do uso de solo

e Levantamentos de dados comURBES programas e projetos, regulacdo urbana,
dados operacioais e outros para modelagem

Etapa 2: Pesquisas:

e Pesquisa Origem Destino Domicilid:170 domicilios/~12.790 moradores
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e Pesquisale ContagentClassificada26 pontos

e FOV-24 pontos

e Origem Destino (Carga, Auto e Onibus Suburbah®)pontos

e Linha deControle(Screenline)Pesquisale ContagentClassificada FOY
e Pesquisale Inspecdo de CampaCorredores Principais e Centro

e Pesquisale Velocidade 22 trechos

e Pesquisa de Preferéncia Declarada,000 cenarigs

e Pesquisale Imagem- 750 entrevistas

Etapa 3:.Cenarios ddbesenvolvimento UrbanpEcondmicce Social

e Definicao dos tré€enérios de evolugéo urbana
e Verificacdo do€enarios com a legislacéo vigente
e Envolvimento ddJRBE®ara confirmaiCGenarios

Etapa 4.Diagnéstico

e Analise dos AspecsdUrbanos e Socioecondmi¢os
e Caracterizacdo do Sistema de Mobilidade

e Componentes do Sistema de Mobilidade

e Analise do Centro

e Organizacao Institucional

Etapa5: Modelagem deDemanda

e Montagem da Rede de Simulagao

o Expansado daBesquisas MontagemdasMatrizes Origene Desting
e Desenvolvimento do Modelo de Geragd@assageiros e Carga)

e Desenvolvimento do Modelo de Distribuigéo

o Elaboragéo do Modelo de Divisdo Madal

e Alocacgéo daMatrizes

e Estimacdo daMlatrizesO/D para o Ano Base

Etapa6: Progndstico
e Analise ddemanda
Etapa7: Formulacéo ddiretrizes(Politicas) eMedidas

e Gerais
e Especificas

Etapa8: Obtencdo deMatrizes Futuras

e Concepcao daslternativasa Serem Testadas
e Estimativa ddemanda Futura

Etapa9: Projetos,A¢Oese Investimentos

e Recomendacbes dosrgetos, acbes e investimentos a serem realizados com o
objetivo de solucionar ou mitigar os efeitos inoportunos prognosticados para a
mobilidade da populacdo, para o desempenho das redes viarias e de servico de
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transporte coletivoe nd motorizadqg para a circulagdo de mercadorias/cargas e, de
forma geral, para o transporte urbano

e Portfolio de investimentos segundo propostas priorizadas e agrupadas em conjuntos
de projetos afins, estabelecendo um cronograma de implementacdo nos espacos
tempo dos planos plurianuais, até o ano horizonte do projeto, considerando critérios
a serem definidos em conjunto com a Prefeitura de Sorocaba.

Etapa D: Discussa&ocial
e Audiéncias Publicas
Etapa 1: AndliseEconémiceHnanceira

e Levantamentos davestimentos e projecao de custos dos sistemas de transporte

e \Viabilidade econdmicdinanceira das alternativas dos investimentos (projetos)
considerados para inclusdo no Portfolio de Projetos (Plano de Agdo) ddVPDT
Sorocaba através da utilizacdo detodologia sugerida pelo Banco Mundial e outros
organismos de fomento, ja consagradas na avaliagdo da viabilidade de Planos de
Mobilidade e de Transporte.

Etapa 2: Finalizagdo do PDTUM
Etapa B: Institucionalizagdo do PDTUM Sorocaba

e Elaboracdo de uminteprojeto de Lei Municipal do Plano de Transporte Urbano e
Mobilidade de Sorocaba

1.4 RELATORIOS DE REREREA

Ao longo do projeto, fram elaborados varios estudos para serem referenciados para um
detalhamento de todos os componentes desse relatorio sintese:

e Edudo 1¢ Cenarios d®esenvolvimentdJrbano,Econdmico eSociat
0 Anexos: Dados atuaispeojecdespor frages de setores censitarios, zonas de
trafego.
e Estudo A ¢ Diagnostico incluindo os resultados do processamento da Pesquisa
Origem Destino DomiciliaPQODD)
0 Anexos: Resumo de todas as etapas e resultados da PODD, Projetos Viarios
por Prazo, Resultados das Pesquisas de Controle e Contorno e Condi¢fes das
Vias e Calcadas
e Estudo 2R, Prognostico
e Estudo & Formulac&o de Diretrizes
e Estudo 4 Projetos,A¢les e Investimentos
0 Anexos: Reorganizacdo daehas Referéncias Normativas para os Abrigos de
Onibus, Memoria de Célculo de Bilhetagem, Estudo e Modelos da Preferéncia
Declarada e Projetos Viarios por Prazo
e Estudo & Analise EcondmieBinanceira
e 11RelatériosMensais dd’rogressalos Trabalhos
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2 DIAGNOSTICO/PROGN@ESY

2.1 INTRODUCAO

O DiagnoésticdPrognésticoa respeito doSistemade Mobilidade Urbanade Sorocaba foi
desenvolvido a partir da analise de dados secundariodormacgfessdcio demografias,
empregos, matriculasescolares,dados debilhetagem,dados de GPS e outras informacdes
obtidas da Prefeitura e dBRBES e de dadosprimariosobtidos diretamente em campe
Pesquisa Origem e Destino DomiciliaPODD, Contagens, FOV, Velocidade déuSne
Automovel, Pesquisa de Imagem, Preferéncia Declarada e Inspe¢des de Campo.

Com essas informacgfes foi possivel avaliar as condigbes atu@sstémade Mobilidade
Urbanada Cidade identificando os aspectos criticos e os problemas existentes nos cin
grandes eixos do sistema: 1) andlise dos aspectos urbanos e socioecondmicos; 2)
caracterizagdo do sistema de mobilidade; 3) componentes do sistema de mobilidade;
analiseespecificado Centrg e 5) organizagao institucional.

Em um segundo momento, pgando da extrapolacdo dos dadaguais para e horizontes
futuros de 2016, 2020 e 2027oi projetada a situacado sistemados modos motorizadoda
cidade neste horizonte, caso nadke significativo seja feito no sentido de inverter as
tendénciasobservalas hoje em dia.

Paramaior detalhamentodo Diagnostico/Progndsticdeveldo ser referenciados os seguintes
estudos:

e Estudo 1A Cenéarios de Desenvolvimento Urbano, Econémico e Social
e Estudo 24 Diagndstico e seusnexos
e Estudo 2R, Progndstico

2.2 ANALISBDOS ASPECTOS URBAEG®CIOECONOMICOS

O municipio de Sorocaba, de aproximadamente 600 mil habitantes (IBGE 2010), é considerado
0 polo centralizador de uma regido de mais de dois milhdes de habitantes. Seu PIB em 2012
correspondeu a 42% em relagcdo as a@aitras cidades daonurbacépconforme IBGE e IPEA.

A figura seguintedemonstra a evolugdo da ocupacgéo urbana de Sorocaba a partir da década
de 50 e sua expectativa de crescimento para os proXimos anos.
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Figural: Evolucdo da @upacgéo Urbana de Sorocaba a partir de 1950 e Vetores de
Crescimento (Fonte: Analise Logit)

As ocupacdesde regides cada vez mais afastadas do Centro implicam na necessidade de
maior infraestrutura urbana.

e Eixo Norte: aceleracdo da ocupacdo das areascadiesa Av. Itavuvu eao Exo
Norte na direcéo tanto de Itu quanto de Porto Feliz devido a Toyota, suas auxiliares e
o Parque Tecnoldgico de Sorocaba;

e Eixo Oeste: expectativa no aumento do nimero de moradias populares e de médio
padréo e implantacdo dee@tro Hospitalar Regional,;

e Eixo Leste/Nordeste: implantacdo de industrias e de loteamentos populares em
direcdo a Itu e Mairinque. Contara com igstlo em termos de zoneamento que
permite adensamento maigpara a constru¢cdo de moradias nas areas proxidaas
Zona Industrial visando reduzir as distancias entre o emprego e o domicilio.

O Eixo Sul ndo mais se configura como vetor de crescimento porque além de ja estar
consolidado, apresenta limites de expansdo devido a conurbacdo cdvturicipio de
Votorantim.

lfSY R2 ONBaOAYSyG2 LRLMzZ I OA2ylf y2a @SG2NBa
1¢/ Syt NA2a RS 5S5aSy@g2t gAYSyi(i2 ! NDly2Z 902y4s YA(
nas areas de influéncia dos corredores de BRT.

Observase naFigura2 que as regiées Norte e Nordeste (Zona Industrial) possuem a maior
guantidade de empregos absolutos da cidade. As regibes Oeste e Centro sdo as mais densas

da cidade. A Regiao Norte possui muitas areas altamente ademsadonta com 50% da

populacdo. Devido a grande quantidade de empregos industriais nas regides Norte, Nordeste
e Leste hd maior demanda por sengge 6nibus fretado.
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Densidade populacional (habikm)
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Figura2: Densidade Demogréfica e Distribuicao de DensidddeEmprego por Regido
(Fonte: RAIS2010/Andlise Logit)

Justificase a melhoria na infraestrutura de Transporte Coletivo onde ha maiores densidades
populacionais e de emprego, regidbes Oeste, Sul, Centro, Norte, Nordeste e Leste. Os
principais corredores dBRT e BRS propostos alimentardo essas regioes.

2.3 CARACTERIZAGCAO DSTEMA DE MOBILIDADE

Em 11 anos a frota de Sorocaba aumentou 157% e a taxa de motorizagdo (auto + moto)
passou de 30 para 64 veiculos por grupo de 100 habitantes, sendo o automével o maior
responsavel por esse efeitdsigura3. O aumento da frota e a evolugdo da taxa de
motorizagdo indicam um aumento significativo do nimero de viagens por veiculo individual.
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Figura3: Evducéo da Frota Sorocaba e da Taxa de Motorizacdo (Fonte: Denatran
2013/Analise Logit)

Ha uma relacdo direta entre a taxa de mobilidade e a atividade econdmica da cidade. A taxa
de mobilidade de Sorocaba é de 1,76 viagens/habitante, semell@gate outrascidades de
mesmo porte.

Aproximadamente 68% das viagens realizadas sdo por meios motorizados (automovel, taxi,
moto ou Onibus) e 32% das viagens séo realizadas a pé ou de bicicleta. Das viagens
motorizadas 62% sao de modos individuais e 38% de modosvosldtervicos de 6nibus,
incluindo fretado e rodoviario). Em relacdo aos modos ndao motorizados, cerca de 31% das
viagens sdo realizadas a pé e menos de 1% das viagens sao realizadas de Figiceta,

;f}%t"?;
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Ano Base - 2013
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m Auto Coletivo Ndo-motorizado

Figua 4: Divisdo Modal de um Dia Util em 2013 (Fonte: POBibocaba2013/Anélise Logit)

A participacdo do modo a pé é expressiva indicando um foco necesséario na formulagédo de
politicas para incentivar essa forma de transporte.

Das vigens com motivo trabalho, 28,2% sao realizadas através do transporte coletivo,
enquanto 46,9% sao realizadas por transporte individual, 24,9% pelo transporte nao
motorizado. As viagens com motivo estudo, por sua vez, apresentam uma participacdo mais
signifcativa dos transportes ndo motorizados, uma vez que 50,1% das viagens sao realizadas
por esses modos, seguidos pelo transporte individual, que representa 27,3% das viagens e
pelo transporte coletivo, que corresponde a 22,6% das viagens, de acordoTaelal.

Tabelal: Participacdo Modal Relativa nos Dias Uteis para Cada um dos Motivos Principais
com Origem Domicilia(Fonte: PODD Sorocaba 2013)

Mqtivo da Transp(_)rte nao Trar_1§p0rte Transporte Total
Viagem Motorizado Individual Coletivo
Trabalho 24,90% 46,90% 28,20% 100,00%
Estudo 50,10% 27,30% 22,60% 100,00%
Compras 43,70% 43,70% 12,60% 100,00%
Saude 20,30% 52,80% 26,90% 100,00%
Outros 30,80% 50,00% 19,20% 100,00%

A Tabela2 mostra que cerca de 98% das viagens séo internas em Sorocaba. Os principais
destinos das viagens originadas em Sorocaba a outros municipios sédo Votorantim, Sdo Paulo e
Itu.
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Tabela2: Padrdo @ Viagens (O/D) Considerando Viagens entre Sorocaba e Municipios de
Fora (Fonte: PODD Sorocaba 2013)

Padrdes de Viagens

Municipios Destino
Sorocaba 1.005.636 98,20% 1.007.130 97,90%
Votorantim 7.356 0,70% 8.419 0,80%
SaoPaulo 3.834 0,40% 4.250 0,40%
Itu 3.424 0,30% 4.315 0,40%
Ipero 1.080 0,10% 1.241 0,10%
Aracoiaba da Serr  1.032  0,10% 784 0,10%
Boituva 597 0,10% 911 0,10%
Aluminio 476 0,00% 514 0,00%
Salto de Pirapora 397 0,00% 384 0,00%
Piedade 284 0,00% 546 0,10%
Tatui 279 0,00% 491 0,00%

2.3.1 SISTEMA VIRO

Uma rede de vias arteriais e coletoras constitui a malha principal do sistema viario de
Sorocaba. N&o hé vias de transito rapido municipais, ha apenas rodovias estaduais com tal
caracteristica, que se con@rh ao sistema viario municipal e quapesar de possuirem a
funcéo de ligagcéo regional, sdo bastante utilizadas também pelo trafego urbano.

A configuracdo béasica da estrutura do sistema viario de Sorocaba é caracterizada por vias
arteriais periféricas comrgentes para a Regido Centro, onde had um anel perimetral
responséavel pela distribuicdo da circulagao do transito entre os bairros e o Centrigurar

5. Essa configuragéo junto com capacidade limitada no C&rtrcomo principalesultado a

saturacao das vias doentro,Figura6.

............

Figurab: Configuracédo Basica da Estrutur Figura6: Carregamento da Rede para Cenari
do Sistema Viario (Fonte: Analise Logit) Atual e Caracterizacdo da Saturacdo na Reg
Central¢ Pico da Manha (Fonte: Andlise Logi
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Atualmente, apenas 29% do total de viagens realizadas na hora mais carregada do periodo
pico manh&correm emTransporteColetivo contra 71% de viagens em modos individuais. O
desequilibrio da matriz modal de Sorocaba tenderd a se acentuaCsmios futuros se
nenhuma medida for tomada no sentido de reverter essa situagao.

Havera em 15 anos um aume de 9% no tempo médio de viagem do modo coletivo e de
16% no modo individual e significativa reducdo das velocidades médias para ambos os modos
(como apresentado nkigura7, por consequéncia, espese aumentado congestionamento,
mostrado naFigura8 e naFigura9. Em 15 anos o congestionamento (vias com um nivel de
saturacdo > 0,8) do sistema viario aumenta quase 100% enqaasaturacéo (Razéo V/C >

0,8) do Transporte Coletivo aumenta 80%.
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Figura?: Indicadores Prognéstico (Fonte: Analise Logit)

Figura8: Previsdo @rregamentoAutos nos €narios deCurto, Médio eLongo Prazos Sem
Intervencdes (Fonte: Logit)
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Figura9: Previsdo Carregamento Coletivos nos Cenarios de Curto, Médio e Longo Prazos
Sem IntervencBes (Fonte: Logit)

Assim, devem ser implantadasedidas efetivas que incentivem viagemor Transporte
Coletivo e Nao Motorizadae, principalmente desestimuloao uso do automével particular.
Tambémtém que ser consideradas medidas para melhorar o desempenho do sistema viério.

O Sistemade Transporte Coletivo Municipal de Sorocaba apresta uma densidade de

atendimento bastante ampla, atingindo praticamente todas as éareas urbanizadas de
SorocabaFiguralo.

—— Linhas Municipais
Rodovia
—— Ferrovia
B Terminal
O Areade Transferéncia
[E Estagio Central
Densidadi
Até 123
De 123 2 2210
De 2210 a 4840
De 4840 a 6600
I De 6600 a 8800
o I Acima de 8800

o 2.6 5 7.5
— —

‘AT Briga

gl \ 7

Kilometers

FiguralO: Cobertura das Linhas MunicipaisDensidade Demografa (Fonte: URBESJulho
de 2013)

Entretanto, ha usuarios que esperam muito tempo pelo 6nitlexsdo a baixa frequéncia em
varias regides da Cidad& Tabela3 apresenta um resumo dos dados operacionais por regido.
Vale destacar que o nimero de linhas e a frota por regiao somadas sdo maiores que os totais.
Isso ocorre porque as linhas atendem mais que uma regido. O intervalo médio das linhas no
periodo pico varia entre 18 min. (Norte) e 32 min. (Leste) e o tempaard viagem no
veiculo varia entre 30 min. (Centro) e 43 min. (Nordeste).
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Tabela3: Dados Operacionais das Linhas Municipais por Regido (FR&ES Ordem de
Servico das Linhas, Agosto de 2012 e GPS de Abril 2012)

Tempo | Intervalo

T;’nrﬁzgo ii Extensdo| Médio de | Médio no | Frota Média
. Média |Viagemng Picoda | Empenhada
Atendem : - p
Regio[1] (km) Pico Manha (veiculos)
9 min)[2] | (min)[3]
Norte 47 11,1 32,3 17,6 177
Nordeste (Zona Industris 21 16,5 43,2 22,2 71
Sul 25 10,2 30,5 19,4 84
Leste 36 14,4 31,4 31,6 91
Sudeste 10 10,8 27,7 23,1 28
Centro 91 12 30,4 18,8 326
Sudoeste 7 13,8 36,8 22,2 19
Oeste 10,7 32,2 18,2

___

As baixas frequénciasioum dos fatoresque desestimula uso de Transporte Coletivé
tendéncia é quea populacaobusque modos mais rapidos e confidveis para se locomover,
automéveis ou motocicletas, ou até Onibus fretados, que passam em herard
determinade. Conforme a PODBorocaba 201,313% dos usuéarios deansporte Goletivo
fazem uso do fretamentaessaltando a importancia de considdoanas propostas futuras.

A alta disponibilidade de vagas de estacionamegtatuito nas vias estimula o uso do
automovel, limita a capacidade das sjiggera congestionamentos e subutilizacdo do espaco
publico. AFigurall mostra as imagens destacionamentaotativo (Zona Azulho Centroe a
Figural2, aalta disponibidade de vagage Zona Azuhas viagjue atualmente possuem um
valor baixo e néo ha fiscalizagéo resultando em estacionamento gratuito
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Figurall: Estacionamento Centro (Fonte: Acervo Logit)

Figural2: Mapa Estacionamento na Regido Centro (Fonte: Andlise Logit)

2.3.3 TRANSPORTAOMOTORIZADO

No contexto geral daMobilidade Urbana, o espaco de circulacdo de pedestres tem papel
fundamental. N&o se tratapenasde considerar as viagens a pé como modo principed, por

si s6 ja tém significativa participagdo no contexto geral da divisdo modal (31%), mas de
considerar também os trechos que envolvem o acesso a outros modais.

Tratar a questdo do pedestre no contexto Mabilidade Urbanasignifica propor facilidade

ao modo mais importante para o funcionamento da cidade. N&do apenas por representar o
segundo modo no total de viagens realizadas diariamente, mas, sim, por representar o Unico
modal presente em todos os tipos de viagem, seja como modo principal, sefa roogho
complementar.

De forma geral as condi¢cbes das calcadas necessitam tratamento especial priorizando o
pedestre. Os principais problemas sao larguras insuficientessigaral3, e condigbes ruins
(buracos, dsniveis, etc.) que impedem caminhadas agradaveis, prejudicando as viagens de
pedestres e 0 acesso ao sistema de tpame pablico, como mostrado nas figuras seguintes.
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