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Sorocaba Plano Diretor de

Sao Paulo

Transporte Urbano e Mobilidade

Setembro 2013
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Diagnostico — Pesquisa Origem Destino Domiciliar
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Objetivo Geral

Pesquisa Origem Destino Domiciliar (PODD) 2013 de Sorocaba:

* Principal base para avaliacao das condi¢cdoes de mobilidade
hoje na cidade de Sorocaba que caracteriza as viagens
realizadas pela populacdo em um dia util tipico.

» Destinada a elaboracao das propostas/investimentos do
PDTUM para os proximos 15 anos, considerando os projetos
ja planejados, com impacto sobre as necessidades de
circulacao de pessoas e mercadorias.

| LeGIT
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Agenda

B [ntroducéo

B Metodologia (etapas principais)

B Analise final
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Objetivos especificos desta apresentacao

1) Estruturacao da Pesquisa Origem Destino Domiciliar (PODD)

— Todas as etapas envolvidas desde o desenho da pesquisa até os resultados.

2) Apresentacao dos resultados da primeira PODD realizada em Sorocaba

— Principal instrumento de coleta de informacbes sobre viagens, servindo de base para 0s
estudos de planejamento de transporte ;

— Os dados coletados possibilitam a caracterizacdo dos deslocamentos diarios por meio de
modelos de simulacéo;

— Os resultados permitem a projecao das viagens em horizontes futuros para avaliacao de
projetos de expansao ou reestruturacao da rede de transportes por corredores de BRT, VLT,
ou Ciclovias, entre outros.

| LeGIT
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Quantidade de domicilios pesquisados (4% a mais do que a meta)

Pesquisas realizadas

Motivos de impossibilidades

Meta da pesquisa (Termo de Referéncia) =
4.000 domicilios.

Domicilios atingidos

— Aproximadamente 4.170 domicilios com
um total de ~4.350 familias representando
~12.790 moradores pesquisadas.

Para atingir (e ultrapassar) a meta:
— Uma equipe de ~35 pesquisadores;

— 74 dias entre 26/3 e 12/7 (de terca-feira a
sabado);

— Total de cerca de 9.500 domicilios foram
visitados com impossibilidade em ~5.250
domicilios.

3%
3%

s
0

\

7%

= Ninguém Atendeu
NUmero Inexistente

® Recusou-se a
responder

= Outros

E comércio,
indystria ou similar
= Para alugar/vender

mEm
reforma/construcéo

= Terreno vazio

Fonte: Analise Logit

PODD 2013

© Copyright Logit, 2013. Todos os direitos reservados.
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Agenda

B [ntroducéo

B Metodologia (etapas principais)

B Analise final
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Zoneamento

PODD em 7 etapas

Formulario/ Processa-

Plano de > 5
Amostra Entrevista comunicago mento inicial Expansao

(campo) e verificacoes

© Copyright Logit, 2013. Todos os direitos reservados.

Analise final
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Sorocaba foi dividida em 59 macrozonas para realizar a amostra
da PODD e para organizar a logistica em campo

Critério pararealizar o zoneamento

Zoneamento « DivisOes administrativos
— Setores censitarios
Amostra » Caracteristicas fisicas

— Barreiras fisicas (naturais, infraestrutura)

« Homogeneidade nas condi¢Oes de acesso ao sistema
de transporte — principalmente viario

» Atividades urbanas e uso do solo

- — Homogeneidade nas caracteristicas que
Processamento inicial / definem a producéo e atracéo de viagens

\Verlflcy — Concentrag6es de populagéo

— Concentracdes e tipo de emprego e matricula

(7 Expansao/Calibragao — Zoneamento e consideracdes de usos especiais
(por exemplo campus de universidades,
Andlise final

Formulario/
Entrevista (campo)

Plano de

comunicacao

(1
2]
©
L4
15/
16

hospitais, conjuntos habitacionais, etc.)

| LOGIT
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Zoneamento (59 macrozonas e 374 zonas de trafego

PORTO FELIZ

IPERO

MAIRINQUE

ARACOIABA DA SERRA ALUMINIO

VOTORANTIM

Zoneamento
Zona de Trifego

2.5 5

Kilometers

Fonte: Analise Logit I L‘.GIT

© Copyright Logit, 2013. Todos os direitos reservados.



Exemplo da analise de zoneamento

[ Andlise 4 - Pop e Emp.riap=semres_Ton————
5 K

#1[] 189 to 449 [125)

5| ] 696 to 942 [194)

A Bl 1957 to 2277 (9}

[E=N|S ol
POP_12
[] 0te 188 [165)

[] 450 to 695 (171}

I 943 to 1262 (178}
I 1263 to 1956 (59)

Frac_S5et Censitarios Charts
3000

— 1500
— 750

Il EMP_INDUS_12
[ EMP_TOTAL_SINDU STRIA
0 33 &7 1

Kilometers

[ Renda 10 classes (20130709)rh.map - Setores TOD

3907

4404 42402

[\

4009
4009

4 A o
RENDA_MEDIA 9 CLASSES
RS 0,00 (zero) (81}
Até RS1.465 [33)
Acima de RS1.465 até R§1.740 (49)
Acima de RS 1.740 até RS 1.988 (30}
I Acima de RS 1.988 até RS 2 282 [131)
Bl Acima de RS 2.282 até RS 3.141 (213}
B Acima de RS 3.141 até RS 4.000 {131}
Bl Acima de RS 4.000 até RS 5.950 [90)
Bl Acima de RS 5.950 até RS 8.300 [49)
Bl Acima de RS 5.300 (23}

0 23 &7 1

Kilometers

Fonte:

Andlise Logit

POP_12
[ 0to 188 [165)
[ 189 to 449 {125}
[] 450 to 695 (171}
[ 696 to 942 (194}
I 943 to 1262 (178}
I 1263 to 1956 (59)
Bl 1957 to 2877 (8}

a .25 5 75
I T
Kilometers

E Analise 3 - Zoneamento futuro.map - Setores_TOD

3812

© Copyright Logit, 2013. Todos os direitos reservados.

JONEAMENTO
Il AERO (1}
I APRE (42}
I CAMUN (5}
CHAC (16}
Il HOSP (1)
INDL (20}
Bl FPENI (2}
Bl ZRES (203}
ZRUR (5}

7500 3750 1875
a 25 il 75

Kilometers

| LeGIT



11

Uma amostra de ~4.000 domicilios que representa 2,2% da
populacao de 586.625 habitantes em Sorocaba

@ Metodologia da amostra
o Zoneamento » Etapa 1. Dimensionamento da pesquisa
— Usando os dados de renda do IBGE,
Amostra estratificamos a amostra nas 59 zonas de
@ trafego por 5 faixas de renda
Formulario/ — O esquema de amostragem estratificada
o Entrevista (campo) adotado permitiu a obtencao de totais de
Plano de viagens produzidas nos 4.000 domicilios
comunicacso distribuidos nas 59 zonas de trafego com
(5) ¢ margens de erro inferiores a 12% e nivel de
Processamento inicial / confianca de 92,5%.
\Verlflcac;(“)eS/ « Etapa 2: Determinacao proxy de renda com a base de
(6] IPTU
Expansao/Calibracio — Como nao existe uma base publica que
e\/ correlaciona o endereco de um domicilio com o
nivel de renda, usamos os valores venais na
Analise final base do IPTU para designar classe de renda por
\/ domicilio

A Amostra da PODD RMSP em 2007 representou menos que 1% da populacao

| LOGIT
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Tamanho da amostra por macrozona

Sorocaba
Amostra de domicilios - PODD
Até 28
De 29 a 44
[ Deds5acs
P Des7a71
I Dc 72284
I De 85292
I D¢ 932 103

I Acima de 104

0 25 § 75
— B

Kilometers

Fonte: Analise Logit I LQGIT
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....continuacao

Amostra
Metodologia da amostra
Zoneamento « Etapa 2: Determinacéo proxy de renda com a base de
IPTU

Amostra — Os valores venais tém uma correlacao com a

renda familiar, porém outras variaveis como a

Formulario/ especulacéo imobiliaria afetam os valores de

Entrevista (campo) propriedade também. Por isso, definimos um

sistema de classes diferentes em cada zona.
» Etapa 3: Sorteio

— — Foram georeferenciados os domicilios para
Processamento inicial / selecionar aletoriamente por zona e por classe.

\Veriﬁcagaes/ A base do IPTU néo inclui as coordenadas dos
enderecos, portanto foi utilizado um programa
para determinar as coordenadas de latitude e

P Expanséao/Calibracao longitude de cada um dos domicilios para criar a

base

Andlise final — Foi desenvolvida uma macro para fazer uma
selecédo imparcial dos enderecos

Plano de
comunicacao

o
2
©
L4
15/
16

| LOGIT
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O formuléario foi desenhado para levantar as caracteristicas atuais

das pessoas e dos deslocamentos realizados pela populacao em
suas atividades diarias na area urbana

@ Formulario e aplicativo

W » O formulario foi composto de 4 partes:

— Parte 1: Possibilidade de realizar pesquisa e

Amostra como souberam da pesquisa
3 _— — Parte 2: Informacdes do domicilio e da familia
Formulario/ Parte 3: Informacdes sobre as viagens da
o Entrevista (campo) familia/pessoa
Plano de — Parte 4: Indicadores sociais dos residentes
comunicagao - Aplicacdo usando tablet
6 Processamento inicial / — Facilitou a realizacdo e aumentou eficiéncia no
\Verificag(“)es/ processamento
® — Maior controle dos dados
Expansao/Calibracéo — Possibilidade de realizar analises em tempo real
0\/ * Entrevista

Analise final — Houve treinamento e fiscalizagéo ao longo da
\/ pesquisa

| LOGIT
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@
@
@
@
®
@

@
@

@

®
@
@

@

Encerrar a sessao Impossibilidade

15

Exemplo — Telas do Tablet

FAMILIA 1 | MORADOR 1 | VIAGEM 1 FAMILIA 1 | MORADOR 1

Repetir viagem feita por outro morador E o proprio morador que ira responder este questionario?

Nao

Motivo da Viagem?

Nome

Idade

Endereco Bairro Celular E-mail

Rua Travessa Ponto de Referéncia

Relacao Familiar

Renda Mensal

Sexo b4

Origem

Uttimo Grau de Instrugao

sp ¥ Sorocaba

Fez alguma viagem ontem? v

Sorocaba Horario da chegada

Endereco Bairro

Rua Travessa Ponto de Referéncia

Encerrar Viagens Prosseguir Menu Prosseguir

| LOGIT
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A Urbes realizou um plano de comunicacao que foi lancada no
primeiro dia da pesquisa

Plano de Comunicacao

Componentes do plano de comunicacao

Wmenm/ - Carta oficial

e Qutras médias

Processamento inicial /

Expansao/Calibragéo
Analise final

) Amostra — Televiséao
Formulario/ — Radio

o Entrevista (campo) — Jornal
Plano de — Busdoor

6 comunicagéo — Cartazes

| LOGIT
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Exemplo de um cartaz

Se voceé vai de onibus, bicicleta,
a pé ou de carro, ajude a Urbes
a facilitar ainda mais sua chegada

Pesquisa de Mobilidade de Sorocaba 2013
Se vocs receber um comunicado scbre a pesaguisa, par favor,
siga as onentaghes comretamente e receba bem ¢ pesquisador
na sua casa, As respostas vao ajdar a Urbes a aplhicar melhor
05 investimentos para desernvolver e raestriturar 0s meos de
transporte na cidade. Para ir e voltar com mais rapidez e

segquranga, sua parnticipacao € o methar caminho,

URBES

P e
TRANSITO B TRAMSFORTES ———

17

Sucesso dos meios de comunicagao
|

TV, 3,0%

Radio; 0,2%

N&o Soube;

43,4%

Jornais; -/ Cartazes: Folhetos;
0.3%  1,0% 0,3%

| LeGIT

© Copyright Logit, 2013. Todos os direitos reservados.



18

Ao longo da pesquisa houve um processo de auditoria e
verificacOes para garantir a consisténcia das entrevistas

Principais verificacoes

Wmenm/ * Auditoria geral

— Foram retiradas as pesquisas com
Amostra inconsisténcias de informacoes.

e Coordenadas

— Considerando uma falta expressiva de pontos
de O/D a equipe cadastrou as coordenadas
Plano de usando enderecos, bairros e/ou pontos de

comunicacéo referéncias registrados na pesquisa.

* Renda

Formulario/
Entrevista (campo)

Processamento inicial / _ ) _
Verificacdes — Pesquisa atraves do Google Street View e

Modelo de estatistica para calcular a renda
considerando que aproximadamente 40% das

Expansao/Calibracao pessoas néo declararam a renda domiciliar
durante a entrevista e que as rendas declaradas

CNJ € ©

nao sao totalmente confiaveis.

Analise final

| LOGIT
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Exemplo de modelo de arvore para calcular renda domiciliar

Variavel Dependente = Renda familiar

| B Hiotem Renda

: B Até RE 700,00

| © e R$ 700,00 a R$ 2.100,00

| B [e RE 2.100,00 a R$ 2.500,00
| DeR§3.500,00 a R§ 7.000,00
: B Acima de R$ 7.000,00

Variaveis independentes explicativas
= Ex: Num. de autos/domicilio

Médio (Colegial Completo), Fundamental (Primario Completa);

Renda Familiar Reportada na Pesquisa

Node O
Categony i n
B N3otem Renda 048 24
B Até RF 700,00 9.5 2497
Le R 700,00 a RE 2.100,00 47,1 1471

N [ R 2.100,00 a RE 3.500,00 24,3 759
De R$ 2350000 a R 700000 13,3 416
B Acima de R§ 7.000,00 47 148

Total 100,0 3120

Himero doswelculas

Nidmera pessoas porfamilia

Adj. P-walue=0,000, Chi-square=108,335, df=2

Adj. P-walue=0,000, Chi-square=745 508, df=2

[l

Categany

B Niotem Renda
B Até R 700,00

Ce RE 700,00 a RE 2.100,00 4E 1323
B pe R§2.100,00 a RF 350000 B9 22
Ce R$ 2.500,00 a3 RE 700000 4149 =]
B Acima de RE 7.000,00

k] n
35 1z
444 142

Total

18 5
102 320
=

Hivel de instrug3o da pessoa responsavel
Adj. P-walue=0,000, Chi-square=31,222, df=1

Superior Complete; CrechedPré-ascola; <missing=

[e R§ 700,00 a
B pe RE 2.100,00
[e R§ 3.500,00

Mode 17
Categony % n
B Hiotem Renda 50 12
B até R% 700,00 Cr s

RE 2.100,00 492 117
aREzH0000 =282 21
aRE7OO00O 25 =]

B Agima de R§ 7.000,00 2.1 4]
Taotal FE 238
Fonte: Analise Logit

Nio Alfabetizado

1,0, 2,0]

Mode 6
Categany % n
B Niotem Renda 2.5 5]
B até R% 700,00 a0 22

e RE 700,00 a RE 2.100,00 738 180
B [e RE2.100,00 a RE3.500,00 127
De R% 3.500,00 a RETO0000 20 ]

B fsima de R 7.000,00 00 o
Total 72 244
| =]

Hivel de instrug3o da pessoa responsavel
Adj. P-walue=0,001, Chi-square=18,195, df=1

Médio (Calegial Completa); Superior Completa

CrechedPré-ascola; <missing>

Fundamental (Primaria Completo); Mo Alfabetizada;

Mode 12 Mode 19 Mode 20
Categany % n % n Categany k. n
B Hiotem Renda 0,0 u] B Hiotem Renda 1.7 1 B Niotem Renda 27 g
B até R% 700,00 793 65 B até R% 700,00 52 3 B até RE 700,00 102 18
Ce RE 700,00 a RE 2.100,00 195 16 e RE 700,00 a RE 2.100,00 5589 33 Ce R§ 700,00 a R§ 2.100,00 780 147
B pe RE2.100,00 3 R$ 250000 1.2 1 B [e RE 210000 a RE 3.50000 310 18 B e R§2.100,00 a RF 350000 7.0 13
Le R 3.500,00 a RE 7.000,00 00 u] De R 3.500,00 a RE 7.00000 5.2 3 Ce R 3.500,00 a RE7.000,00 11 2
B Agima de R§ 7.000,00 0,0 u] B Agima de R§ 7.000,00 0,0 u] B Acima de RE 7.000,00 0,0 u]
Tuotal 26 8z 19 538 Total 50 186

© Copyright Logit, 2013. Todos os direitos reservados.
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A amostra da pesquisa foi expandida atraves dos dados do

Censo 2010 da populacao por faixa de renda domiciliar por
capita e calibrada através dos dados de bilhetagem x GPS

Etapas da Expansao/Calibracéao

wmenw/ « Etapa 1: Comparacéo da distribuicdo da renda
2] calculada por domicilio per capita dos domicilios

entrevistados por macrozona com os dados do censo

@ Amostra para confirmar relacéo
Formulario/ « Etapa 2: Distribuicdo dos domicilios do Censo por
Entrevista (campo) cada uma das 5 faixas de renda por macrozona para
(4] determinar o fator de Expanséo/Calibragao por
Plano de domicilio
6 comunicacao « Etapa 3: Multiplicacéo de cada domicilio por
Processamento inicial / populagdo media da zona, conforme o Censo, para
Verificaces determinar o fator de expansao por pessoa, sendo que
6 a expansao por pessoa representa a quantidade de
viagens que esta pessoa na amostra representa para
Expansao/Calibracao a populacéo inteira
o « Etapa 4: Foi feito uma correcéo (calibracéo) da

expansao através de dados de bilhetagem x GPS
(nimero de embarques por macrozona)

Analise final

| LOGIT
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Foram realizadas varias analises para entender as caracteristicas
dos habitantes e suas viagens para informar o PDTUM

Principais Analises

Zoneamento * As principais analises realizadas incluiram

— Indicadores de mobilidade (taxas de viagem,
etc.)

— Divisao modal

— Motivo de viagem

— Tempo de viagem

— Distribuicdo temporal de viagens

- — Padrdes de viagens

Processamento inicial / « Onde possivel, os indicadores foram comparados com

Verificagoes outras cidades e regides onde foram realizadas

pesquisas de origem/destino domiciliar

Amostra

Formulario/
Entrevista (campo)

Plano de comunicacao

© 6 ¢ ©

Expansao/Calibragéo

Analise final

| LOGIT
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Agenda

B [ntroducéo

B Metodologia (etapas principais)

B Analise final

| LOGIT
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Analise da PODD — 7 componentes principais

1 2 3 4 S 6

Caracteristicas

dos domicilios Indicadores de . Motivo de Tempo de Distribuicéo
e familias mobilidade DIkEE ot el viagem viagem horaria
(amostra)

Indicadores
da familia Modo

Taxas de principal

Renda mobilidade
domiciliar

Todas as
viagens
Todas

viagens

Origem
Distribuicéo domiciliar
de faixa
— Diviséo
Nivel de modal por
educagao Viagens motivo
por renda _
Posse de domiciliar Faixa de

auto, bike e renda
moto

Transbordo Por motivo

© Copyright Logit, 2013. Todos os direitos reservados.
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Padroes de
viagens

Externas

EIRES

Linhas de
desejo

| LeGIT
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Agenda

B [ntroducéo
B Metodologia (etapas principais)

B Analise final

— Regibes como unidade para apresentar resultados

| LOGIT
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8 Regides usadas para apresentar

Norte

Bairros: Além Linha,
Vila Baréao, Vila Nova
Sorocaba, Parque Sao
Bento, Vitoria Regia
Populacdo:289.592
(50%)

Oeste

Bairros: Cerrado, Julio
de Mesquita, Central
Parque, Wanel Ville
Populacdo:106.567
(18%)

O:ESTE

Sudoeste

Bairros: Ipanema do
Meio, Jardim Novo
Mundo, Jardim Tatiana
Populacdo:4.825 (1%)

uma parte dos resultados

i '
\ . ”'

NORDESTE
NORTE 7
1\
|AT Itavuwvi|
dAT Ipanema

(Term. Santo Antonio) Z.Est Central - Proposta)
D I

AT Eden|

Nordeste
Cajuru
Populacdo:38.970 (7%)
A
) /

Bairros: Distrito Industrial, Eden e

Leste

Bairros: Além Ponte, Vila Haro, Vila
Barcelona, Aparecidinha
Populagcdo:82.939 (14%)

LESTE
Term. Intermodal - Proposta|

.. yr
(AT Ipiranga | /B¢ Term. Sio Paulo S Sudeste
CENTRO [JiyY g v AT Brigadeiro —_—— . :
- . O‘ATN - Padilhal > B” L Bairros: Brigadeiro Tobias,
) N5 Nogueira Padilhal N = Bairro dos Morros, Caputera
f‘ > N Populacdo:14.897 (3%)
¥ SUDESTE
V' <
" Regibes
EJRegioes_Sorocaba
——ferrovia
—Rio
S_U! . l Terminal
Bairros: Campolim- O Area de Transferéncia
Vergueiro, Vila Jardini Centro = Eosdtag_a:.o Central
Populag&o:39.095 (7%) Populag&0:9.740 (2%) o 25 5 75
Kilometers

& CUPYIIYIIL LUYIL, £UL0. TUUUDS UDS UIITIlUS 1ESTIvauus.




Norte

Bairros: Além Linha,
Vila Baréo, Vila Nova
Sorocaba, Parque Sao
Bento, Vitoria Regia
Populacéo:289.592 (50%)

8 Regides usadas para apresentar
uma parte dos resultados

Nordeste

Bairros: Distrito Industrial, Eden e
Cajuru

Populag&o:38.970 (7%)

26

NORDESTE
AT Eden

QOeste
Bairros: Cerrado, Julio
de Mesquita, Central
Parque, Wanel Ville
Populacédo:106.567 (18%)

AT ltavuvu

Sudoeste

Bairros: Ipanema do
Meio, Jardim Novo
Mundo, Jardim Tatiana
Populacdo:4.825 (1%)

OESTE Tem1 SantoAntomo Est. Central - Prop

[ATIlrana —~72 Term. SaoPauI =
(o) 'AT Nog. Padilha| Pacilha
> 'AT Nogueira Padilhal

Regides
SUDOESTE nzer?;:f:-s"maba
S_U| T::minal
Bairros: Campolim- O Area de Transferéncia
Vergueiro, Vila Jardini Centro [E] Estagéo Central
Populacao:39.095 (7%) Populac&o:9.740 (2%) o vl 75
| |

& CUpPYIIYIIL LUYIL £ULU. TUUUS US UITTIUD 1TT3TI VAU U S,

—
Kilometers
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Agenda

B [ntroducéo
B Metodologia (etapas principais)

B Analise final

— Caracteristicas dos domicilios e familias (amostra)

| LOGIT
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Caracteristicas dos domicilios e familias da amostra;:
Indicadores de domicilios e familias

Pessoas/Familia 2,96 Pessoas
Familias/domicilio 1,05 Familias
Veiculos/domicilio 0,93 Veiculos

Veiculos/familia 0,89 Veiculos
Bicicletas/domicilio 0,48 Bicicletas
Bicicletas/familia 0,46 Bicicletas
Motos/domicilio 0,21 Motos

Motos/familia 0,20 Motos

Nota-se que a média de veiculos por familia esta destorcida, pois na faixa de renda mais baixa (Até R$ 700), mais
de 50% das familias ndo possui um auto enquanto na faixa de renda R$ 3.500 a R$ 7.000, 66% dos domicilios

possuem 2 autos
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Caracteristicas dos domicilios e familias da amostra;:
Numero de familias por faixa de renda domiciliar

Faixa de renda domiciliar Frequéncia VA " Até R$ 700,00
mDe R$ 700,00 a R$ 2.100,00
mDe R$ 2.100,00 a R$ 3.500,00

Até RS 700,00 574 4,5% De R$ 3.500,00 a R$ 7.000,00

m Acima de R$ 7.000,00

De RS 700,00 a RS 2.100,00 8.085 63,4% 63,40%
De RS 2.100,00 a RS 3.500,00 2.960 23,2%
De RS 3.500,00 a RS 7.000,00 752 5,9%
Acima de RS 7.000,00 390 3,1%

Total 12.761 100,0%

23,20%

5,90%

4,50%

3,10%

Pela amostra da PODD, na média, as familias possuem uma faixa de renda de R$ 700 a R$ 2.100 e

87% das pessoas possuem uma renda familiar entre R$ 700 e R$ 3.500
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Caracteristicas dos domicilios e familias da amostra:
Distribuicao de género e faixa etaria

Faixa Etéaria
90-99
80-89
70-79

60-69

50-59
E Feminino (%)

B Masculino (%)

40-49

30-39

20-29

10-19

0-9

-10,00 -8,00 -6,00 -4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Pela amostra da PODD, até os 29 anos, os homens representam a maioria das pessoas

entrevistadas e a partir dos 30 anos, as mulheres sao a maioria
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Caracteristicas dos domicilios e familias da amostra:
Posse de auto (1 ou mais), bicicleta e motocicleta por domicilio

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Até R$ 700,00 De R$ 700,00 a R$ 2.100,00 De R$ 2.100,00 a R$ De R$ 3.500,00 a R$ Acima de R$ 7.000,00
3.500,00 7.000,00

m Motocicleta
H Bicicleta

m Automoével

A maioria dos domicilios em todas as faixas de renda possuem, no minimo, 1 auto e a maioria dos

domicilios ndo possuem bicicleta nem moto
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Agenda

B [ntroducéo
B Metodologia (etapas principais)

B Analise final

— Indicadores de mobilidade
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Indicadores de mobilidade:
Comparacao das taxas de mobilidade de Sorocaba
e outras cidades e reqgioes

Taxa de viagem | Taxa de viagem

Municipio (domicilio) |Viagens (dia)] Habitantes (Viagens/dia/ |(Viagens/dia/100 Fonte
Habitante) habitantes)

586.625 PODD Sorocaba 2013

Sorocaba 1.031.716

Séo Paulo (RMSP) 38.094.000 19.535.000 1,95 195 OD 2007 (Metro) - RMSP
Séo Paulo cidade 23.604.000 10.897.000 2,17 217 OD 2007 (Metrd) - RMSP
: : PlanMob 2010 - RMBH
Belo Horizonte - cidade [eResieRelo0] 2.438.934 1,63 163 (Dados OD 2002)

SN EHEREIN(ZIZ8)E 22.594.872  11.872.164 1,90 190 PDTUM - RMRJ (2011)
NN CINEN [T {oNei[o e[ 12.603.872 6.320.446 1,99 199 PDTUM - RMRJ (2011)
Campinas (RMC 3.602.000 2.281.000 1,58 158 PODD RMC 2003

Campinas 1.547.000 944.000 1,64 164 PODD RMC 2003

A taxa de mobilidade (viagens/pessoa/dia) € 1,76. Quando considera apenas pessoas com >10 anos, a taxa sobe

para 1,88. Quando considera apenas pessoas que viajam (55% da populagao), sobe para 3,27.
Nota-se que estes valores sdo proximos aos das outras cidades.
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Indicadores de mobilidade:
Taxas de mobilidade por reqgiao — dia util

-

AT Itavuvi
(o}
AT Ipanema]
o .
7 Sorocaba
—— Ferrovia
|Term. Intermodal - Proposta| W Terminal

Term. Santo Antonio_ Es/t-ce“"al - Proposta '
bd la 2 o
AT Ipiranga B Term. Sao Paulo LSS Q© Area de Transferéncia
b~ Term. Rodoviario AT Brigadeiro | [ Estagio Central

Om Nogueira Padilha & Taxa de Viagens - Dia Util

oy []1.33
-

L1151
170
1.7
B 1.77
I 184
B 236

B 252
0 2.5 5 7.5
[ . |
Kilometers

A taxa de mobilidade por regiéao varia entre

133 viagens por 100 habitantes por dia (Sudoeste) e 282 viagens por 100 habitantes por dia (Centro)
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Indicadores de mobilidade:

Taxas de mobilidade por reqiao (dia util) -
analise de populacao e renda média familiar

Populacao x Mobilidade Renda média familiar x Mobilidade

Renda média X Mobilidade

Populagédo X Mobilidade —— Ferrovia
—+— Ferrovia B Terminal
B Terminal O Area de Transferéncia

O Area de Transferéncia [ Estagfo Central

[E] Estagéo Central
[ JAte7.999
[_]pe8.000a9.999
[ pe 10.000 a 19.999
] pe 20.000 a 39.993
[ De 40.000 a 69.999
[ e 70.000 a 99.939
I De 100.000 a 199.999
I Acima de 200.000

Taxa de Viagens
3

15
TT 0.76

Renda_med_dom
[ Até RS 2.099,00
[_] pe R$ 2.100,00 a R$ 2.189,00
[] pe R§ 2.200,00 a RS 2.599,00
] De R$ 2.600,00 a R$ 2.899,00
[ De R$ 2.900,00 a R$ 2.999,00
I pe R$ 3.000,00 a R$ 3.999,00
[ De RS 4.000,00 a RS 4.999,00
Il Acima de R$ 5.000,00

Taxa de Viagens
3

— 18

7078
0 2.5 5 7.5 ] 25 5 7.5
— —
Kilometers Kilometers

Verifica-se que as regides que apresentam alta densidade e menores rendas médias, apresentam também menores

taxas de mobilidade. A alta populagcéo e baixa renda explicam a baixa taxa no Norte e a densidade de emprego,
terminais e baixa populacao residente com maior renda explica a alta taxa no Centro
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Agenda

B [ntroducéo

B Metodologia (etapas principais)

B Analise final

— Divisao modal
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Divisao modal:
Modo Principal - Viagens motorizadas X nao motorizadas

Viagens ndo motorizadas x transporte
coletivo x transporte individual

Viagens motorizadas x ndo motorizadas

= Viagens Motorizados = Ndo Motorizado

. B = [ndividual
= Viagens Nao

Motorizados Coletivo

Aproximadamente 68% das viagens realizadas s&o por meios motorizados (automovel, taxi, moto ou 6nibus) e 32%
das viagens séo realizadas a pé ou de bicicleta. Das viagens motorizadas 62% s&o de modos individuais 38% de
modos coletivos (todos os servi¢cos de 6nibus incluindo fretado e rodoviéario)
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Divisao modal:
Modo principal —todos os modos

TNM - 32% Individual - 42% Coletivo - 42%

35% 31%

30% 29%

25%
21%

20%

15%

10%
10%

o 01% 00% ] 00% 01% ] 00% 00%
00% —

A participacao de transporte municipal € 21%, o fretado representa 3% e o restante do transporte coletivo contribui
com 2% do total de viagens realizados em um dia util. Das 32% viagens realizadas por meio de transporte nao
motorizado, 31% sao realizadas a pé e < de 1% sdao realizadas de bicicleta
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Divisao modal:
Modo principal — comparacao com outras cidades

60%
50%

40%

m Sorocaba
m S3o Paulo
0,

30% Belo Horizonte
m Rio de Janeiro

20% ® Campinas

10%

0% L J [ — -

Auto Moto Coletivo Bicicleta Outros

Na comparagdo a proporgao de viagens a pé é parecida enquanto as viagens de auto representa cerca 17% a mais
e TC representa cerca 17% a menos em relacao as outras cidades. Observe-se que a participacdo de moto é 3% a

4% maior em Sorocaba, porém, vale lembrar que a PODD na RMSP foi realizada em 2007, em Campinas em 2003 e
em BH em 2002.
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Divisao modal:
Modo principal — Viagens entre reqidoes Origem por regiao — dia util

|AT Ipanema

v
|AT Itavuva
oM

Divisao Modal
—— Ferrovia

W Terminal
O Area de Transferéncia
[E] Estagio Central
Origem das viagens - Dia util

—‘ 150000
q 75000
ﬁ —37500

[ Nio motorizado
I ndividual
I coletivo
0 25 5 7.5
[ EEaaa—
Kilometers

E possivel verificar diferencas no padr&o de divisdo modal para as diferentes regides, destacando

na Regido Norte, a proporcao de viagens nao motorizadas é quase igual as de individual
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Divisao modal:

Modo principal da viagem vs. todos 0s modos de todos 0s
deslocamentos para realizar uma viagem - dia util

: . Viagens —todos os deslocamentos e todos
Viagens - Modo Principal
0s modos

100% 100%
N l l l l I I l )
23%

60% 37% 25% 60%

21%

21% 30% 21% 34%
24%
23%

0 17%

40% a0%  27% 8% = |
21% 25%
) I ) I I I I l I
0% 0%
Sul

Centro Leste Nordeste Norte Oeste Sudeste Sudoeste  Sul

Centro Leste Nordeste Norte Oeste Sudeste Sudoeste

mAuto ®mMoto = Coletivo mBicicleta ™A pé mAuto ®mMoto = Coletivo mBicicleta ®mA pé

Quando consideramos todos os modos de todos os deslocamentos de uma viagem, a divisdo modal € diferente

para a cidade e para cada uma das regides. A proporcao de viagens a pé aumenta 16% enquanto a proporc¢éao de
auto diminui 14%
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Distribuicao de viagens por modo por faixa de renda - dia util

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Até R$ 700,00

De R$ 700,00 a R$ De R$2.100,00 a R$ De R$ 3.500,00 a R$ Acima de R$

2.100,00

3.500,00 7.000,00 7.000,00

B Taxi

m Passageiro de automovel

= Onibus suburbano

m Onibus intermunicipal/rodoviario
Onibus fretado/Especial linha particular

m Onibus escolar
Onibus municipal

m Moto

m Dirigindo automovel

m Bicicleta publica

W Bicicleta particular

m A pé (5 minutos ou mais)

Em uma andlise mais desagregada, € possivel verificar os padrdes de viagens por classes de renda — quanto

maior a renda, maior o uso de Transporte Individual e menor o uso de Coletivo e Nao Motorizado

Fonte:

Analise Logit
PODD 2013

© Copyright Logit, 2013. Todos os direitos reservados.
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Agenda

B [ntroducéo

B Metodologia (etapas principais)

B Analise final

— Motivo de viagem
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Motivo de viagens:
Todas as viagens — dia util

3,67%

13,11%

3,12%

7,43%
3,68%

45,53%

Compras = Escola/Educacdo = Lazer Outros = Residéncia =Saude = Trabalho

Considerando todas as viagens (base domiciliar e ndo domiciliar), a maioria das viagens tém motivos basicos:

residéncia, trabalho ou educacdo. Menos que 8% de viagens sdo por outros motivos)
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Motivo de viagens:
As viagens com base domiciliar (origem) - dia util

23,6%

12,8%

Compras = Escola/Educagdo = Lazer Outros = Saude = Trabalho

Analisando apenas as viagens com origem na base domiciliar, em Sorocaba, durante dias Gteis, as pessoas

viagem principalmente para trabalho (44%) ou para estudar (24%)
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Motivo de viagens:
Comparacao com outras cidades (origm domiciliar) - dia util

50,00%
45,00%

40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%
Sorocaba Séo Paulo Belo Horizonte Rio de Janeiro Campinas

mTrabalho mEstudo = Outro

Sorocaba 44,30% 23,55% 32,15% PODD Sorocaba 2013

S3o Paulo 44,00% 35,00% 21,00% PODD SP 2007
Belo Horizonte 45,60% 28,90% 25,50% PlanMob BH 2010
Rio de Janeiro 41,60% 32,60% 25,90% PDTUM RJ 2005

Campinas 47,00% 20,00% 33,00% PODD RMC 2003

Observa-se que nas outras cidades a distribuicdo de motivos é parecido, destacando que as viagens para estudo

tem um menor proporgdo em Sorocaba relativa as outras cidades
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Motivo de viagens:
Participacao modal por motivo de viagem em Sorocaba - dia util

70%
60%

50%

40%
30%
20%
10%

0%

Trabalho Estudo Compras Saude Outros

® Transporte ndo Motorizado ® Transporte Individual Transporte Coletivo

Sao observados padrdes distintos de divisdo modal: para todos os motivos (exceto estudo) transporte individual é

mais comum e transporte a pé € muito importante para realizar as viagens de estudo e compras
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Motivo de viagens:

Participacao modal por motivo de viagem em Sorocaba (periodo
pico da manha (6:30-8:30)

P M Trabalho - PM

Saude - PM

Outros - PM

Lazer - PM
Escola/Educacao - PM

Compras - PM

D ia Trabalho

Saude
Outros
Lazer

Escola/Educacgéo

Compras

Q
BN

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Nao motorizado mIndividual Coletivo

A representacdo dos modos usados para 0s 5 motivos é basicamente igual durante o periodo pico damanh&de o

dia inteiro. Durante o periodo PM, as pessoas usam mais transporte ndo motorizado e individual para os motivos
trabalho e estudo
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— Tempo de viagem
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Tempo de viagem:
Por modo considerando o percurso inteiro da viagem — dia util

80
70 Na média, os habitantes de
o Sorocaba gastam ~30

minutos para realizar uma
50 viagem tipica durante um
dia atil

Duracao (minutos)

40
30 Tetnpo
médio
20
10
0 .
A Onibus
A A Onibus intermunici Passageiro
. Bicicleta Bicicleta Dirigindo Onibus Onibus fretado/Espe P 9 L
A pé . P . Moto . o al/ de Taxi
particular publica automovel Municipal escolar cial linha o .
. rodoviario e = automovel
particular
suburbano
e=@==Duracao 20 28 10 25 27 52 35 52 71 23 19

O tempo médio nos modos ndo motorizados € bem menor que a média, 0 que € razoavel considerando que essas

viagens tendem a ser mais curtas. As viagens de auto/ moto demoram ~25 minutos e as viagens de Onibus
municipal demoram ~50 min.
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Tempo de viagem:
Tempo médio de viagem por faixa de renda domiciliar — dia util

36

34

32 Tempo
médio

30

Duragédo média (minutos)
N
(e¢]

24

22

20
Até R$ 700,00 De R$ 700,00 a R$ 2.100,00 De R$ 2.100,00 a R$ 3.500,00 De R$ 3.500,00 a R$ 7.000,00 Acima de R$ 7.000,00

Em geral, conforme aumentam os niveis de renda, menores sao 0s tempos gastos com deslocamentos.

A relacéo entre tempo de viagem e renda esta diretamente relacionada com o modo de viagem e com a origem e
destino das viagens
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Tempo de viagem:
Transferéncias dos onibus municipal (dia util) = 14%

Transferéncias NUumero de viagens Porcentagem

0 Transferéncias 183.581 86,19%
1 Transferéncia 18.872 8,86%

2 Transferéncias 10.554 4,95%

Total de Viagens 213.007 100%

Das 213 mil viagens realizadas por 6nibus municipal, ha 253 mil deslocamentos, portanto o coeficiente de

transbordo é 1,18. Como comparacdao, usando os dados da PDTU RMRJ, o coeficiente de transbordo para o
sistema de 6nibus municipal € 1,19
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B [ntroducéo
B Metodologia (etapas principais)

B Analise final

— Distribuicdo horaria
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Distribuicao horaria e modal:
Todos 0s motivos das viagens - dia util

PE—— _
50.000
40.000
30.000
20.000
R | I . . I 1 |I II

03:30- 04:30- 05:30- 06:30- 07:30- 08:30- 09:30- 10:30 - 230 - :30- 13:30- 14:30- 15:30- 16:30- 17:30- 18:30- 19:30- 20:30- 21:30- 22:30 -
04:30 05:30 06:30 07:30 0830 09:30 10:30 11:30 12:30 13:30 14:30 15:30 16:30 17:30 18:30 19:30 20:30 21:30 22:30 00:00

60.000

mNao Motorizado ®Individual Coletivo

Conforme variam os motivos de viagem, sao verificados diferentes perfis de distribuicdo modal ao

longo do dia, sendo observados horéarios de pico coincidentes entre os diversos modais
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Distribuicao horaria e modal:
Motivo — Destino Trabalho - dia util

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

0 | JJ‘J.-.IJJ.-_I___-

03:30 - 04:30- 05:30 - b&36—%36= 08:30 - 09:30 - 10:30- 11:30- 12:30- 13:30- 14:30- 15:30- 16:30- 17:30- 18:30- 19:30 - 20:30 - 21:30 -
04:30 05:30 06:30 07:30 08:30 09:30 10:30 11:30 12:30 13:30 14:30 15:30 16:30 17:30 18:30 19:30 20:30 21:30 22:30

mNao motorizado ®Individual Coletivo

Observe-se que as viagens ao trabalho de transporte coletivo comecam mais cedo (5:30-6:30) que o

inicio das viagens feitas com transporte individual e nao motorizado (6:30-8:30)
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Distribuicao horaria e modal:
Motivo — Destino Estudo - dia util

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000 ‘l
0 .. II m_ — =~ | II - - | I- II II —. -
“T8.30 -

03:30- 04:30- 05:30 - 0 07:30- 08:30- 09:30- 10:30- 11:30- 12:30- 13:30- 14:30- 15:30- 16:30- 17:30- :30- 19:30- 20:30- 21:30 -
04:30 05:30 06:30 07:30 0830 09:30 10:30 11:30 12:30 13:30 14:30 15:30 16:30 17:30 18:30 19:30 20:30 21:30 22:30

mNao motorizado ®Individual Coletivo

Em relacdo ao motivo estudo, o perfil apresenta picos bastante definidos, sendo um na manha

(6h30 - 7h30), um no horario do almoco (12h30 - 13h30) e um no final da tarde (17h30 - 19h30)
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Distribuicao horaria e modal:
Motivo — Destino Outros - dia util

10.000
9.000
8.000

7.000

6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
- 1 4

03:30- 04:30- 05:30- 06:30- 07:30- 08:30- 09:30- 10:30- 11:30- 12:30- 13:30- 14:30- 15:30- 16:30- 17:30- 18:30- 19:30- 20:30- 21:30-
04:30 05:30 06:30 07:30 0830 09:30 10:30 11:30 12:30 13:30 14:30 15:30 16:30 17:30 18:30 19:30 20:30 21:30 22:30

o

® Nao motorizado m®Individual Coletivo

No que se refere aos outros motivos, a distribuicao de viagens apresenta padroes menos definidos,

se comparados com 0s motivos trabalho e estudos
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— Padrdes de viagens
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PadrOes de viagens:

Viagens Externas - com destinos em outras cidades
na conurbacao de Sorocaba

Sorocaba 1.007.130 97,90%
Votorantim 8.419 0,80%

Itu 4.315 0,40%

Sao Paulo 4.250 0,40%

Iperé 1.241 0,10%

Boituva 911 0,10%
Aracoiaba da Serra 784 0,10%
Piedade 546 0,10%
Aluminio 514 0,00%

Tatui 491 0,00%

Salto de Pirapora 384 0,00%

Pela PODD, néao foram registradas muitas viagens com origem em Sorocaba e destino em outras

cidades, apenas 2% das viagens originadas em Sorocaba tem um destino em outro municipio
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PadrOes de viagens:
Viagens Internas - Producao e atracao de viagens diarias

"

<7
~
N [AT Eden |
t'i
[AT Itavuva |
[AT Ipanema)
‘ &
Sorocaba
(Term. Santo Antonio||ESt, Central - Propsta |Term. Intermodal - Proposta —— Ferrovia
1~ . W Terminal
|AT Ipiranga| g Term. Sdo Paulo R . i
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A maioria das viagens sao produzidas e atraidas pela regido Norte onde moram quase 50% da

populacédo e onde concentra 30% dos empregos totais da cidade.
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Linhas de desejo:
Todos 0s modos — dia util

[NORDESTE - Z. INDUSTRIAL|

Linhas de Desejo
Todos - Dia

250000
1125000
" |/ 62500

[=3 Deslocamentos Internos

50000 25000 12500
2.5 5

0 7.5

Kilometers

As linhas de desejo das viagens por todos os modos apresenta grandes vetores entre o C-N, C-O, N-O, N-NE, N-L,

N-O, N-S e entre O-S. Também ha grandes concentracdes de viagens dentro da mesmaregidonaN,L e O

| LeGIT

Fonte: Analise Logit
PODD 2013
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Linhas de desejo:
Transporte coletivo— dia util

\NORDESTE - Z INDUSTRIAL
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Ao analisar as linhas de desejo de transporte coletivo, se observe as grandes vetores entre o C-N, N-O, N-L, O-C e
as concentracdes das viagens dentro da mesma regido sao iguais as de todos os modos
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Linhas de desejo:
Transporte individual — dia util

| NORDESTE - Z. INDUSTRIAL
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As linhas de desejo das viagens realizadas por transporte individual tem os mesmos padrdes que as linhas de
desejo paratodos os modos, porém, sdo mais uniformes e ha mais concentracdes de viagens dentro da mesma
regido no Sul
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Linhas de desejo:
Transporte a pé — dia util

| NORDESTE - Z. INDUSTRIAL
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As linhas de desejo das viagens realizadas a pé apresentam variacdes relativas aos outros modos, incluindo mais
viagens entre a L-NE, menos viagens entre NE- N e mais viagens dentro da mesma regiao no NE
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Linhas de desejo:
Transporte de bicicleta — dia util

NORDESTE - Z. INDUSTRIAL
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Finalmente, as linhas de desejo das viagens realizadas de bicicleta apresentam padrdes distintas, os maiores
vetores de viagens sao entre N-O, N-L e L-S, destacando concentracdes dentro da mesma regido no Norte e Oeste
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Sorocaba Plano Diretor de

Sao Paulo

Transporte Urbano e Mobilidade

Setembro 2013
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RANSITO E TRANSPORTES
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Diagnostico — Pesquisa Origem Destino Domiciliar
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